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Introducao

Este manual técnico de levantamento cadastral foi idealizado e elaborado por
professores do Curso Técnico em Agrimensura do Instituto Federal de Santa
Catarina — IFSC em parceria com a Secretaria de Estado da Administracao-SEA.

O objetivo é fornecer subsidios aos levantamentos cadastrais no Estado de Santa
Catarina para os imoveis ou parcelas que necessitem de algum processo de registro

publico.

Conceitos

Imével
O solo e tudo quanto se Ihe incorporar natural ou artificialmente.

Parcela

Espaco territorial de extensdo continua, definida por seus vértices de limite,
formando um poligono fechado. Possui como elementos os seus limites em relagéao
as causas juridicas que a originam, as coordenadas georreferenciadas dos vértices

de limite e o seu codigo.

Parcela provisoria ou nao certificada
Parcela obtida através cartografia existente e/ou técnicas de sensoriamento

remoto, ndo tendo sido verificada em processo de certificagéo.

Parcela definitiva ou certificada
Parcela obtida através de medicbes em campo com materializagdo de vértices e

verificacdo dos limites e confrontantes, sendo submetida a processo de certificacao.

Caddigo da parcela
Cédigo identificador unico e estavel, definido no sistema cadastral.
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Limite de parcela ou imovel

Poligono definido Unica e exclusivamente pelas coordenadas dos seus vértices.

Vértice da parcela ou imoével
Extremidade da parcela ou imével de feicdo pontual definida na mudanca de
direc&o do limite ou de confrontagao.

Confrontante da parcela ou imoével
Parcela ou imével posicionado de forma contigua a outra parcela ou imével com

a qual tem vértice(s) em comum.

Levantamento Cadastral
Levantamento de parcela e imével com finalidade de alimentar o sistema

cadastral e realizar processos de agrimensura e registro publico.

Etapas do levantamento cadastral

O levantamento Cadastral deve passar pelas seguintes etapas:
a) Analise de documentos da parcela a ser levantada e seus confrontantes;

b) Identificacdo e materializacdo dos vértices da parcela ou imovel;
c) Levantamento cadastral em campo;
d) Definicao dos limites da parcela ou imovel,
e) Anuéncia de confrontantes;
f) Elaboracdo das pecas técnicas.
Identificacao e materializacao dos vértices da parcela ou imével

Na identificacdo em campo dos limites da parcela ou imével deve-se observar,
além da documentacao e consulta ao proprietario e confrontantes, também o tipo de
vértice.
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Tipo de vértices

Vértice materializado
A materializacao de vértices possibilita medicoes de controle e define o limite de

forma inequivoca.

Os vértices das parcelas e imbveis devem ser materializados em todos os casos
possiveis.

Os vértices materializados deverao ser medidos obrigatoriamente com métodos

de levantamentos topograficos ou GNSS.

Vértice ndo materializado
Os vértices ndo materializados sdo considerados parcialmente acessiveis, pois

sdo aqueles no quais ha alguma impossibilidade de fixacdo de material de
demarcacado, no entanto, € possivel sua medicdo em campo, por exemplo, através

de medicao sem prisma com uma Estacao Total.

Vértice inacessivel
Os vértices inacessiveis sdo aqueles nos quais existe a impossibilidade de

demarcacao e a medicao direta em campo.

Para as medicbes dos vértices inacessiveis podem ser utilizados medicées de
feicoes ou pontos auxiliares de referéncia que possibilitem uma solucao analitica
para o calculo das coordenadas do vértice, como também o uso de programas
internos das Estacdes Totais.

A Figura 1 apresenta um exemplo de um vértice obtido por intersecao linear de
dois alinhamentos nos limites do imével. A Figura 2 mostra um exemplo de um
vértice em meio a edificacdes altas de condominio vertical sem acesso para as
medic¢des. A Figura 3 apresenta um exemplo de vértice ndo materializado no qual é

possivel realizar a medi¢cdo, mas com impossibilidade de demarcacéo fisica.
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Ponto pora referéncioa —> @
na alinhamenta

2

@ Vértice inacessivel
@ Vértice materializado
O Vértice nde materializado

Figura 1: Exemplo de vértice inacessivel (V9) definido por intersegao linear.

Figura 2: Exemplo de vértice inacessivel localizado entre duas constru¢des de edificios.
Fonte: geo.pmf.sc.gov.br
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Vértice ndo materializado

Figura 3: llustragao da possibilidade de um vértice medido sem materializagao

Tipos de materializacao

Os vértices podem ser demarcados com: marcos de concreto, marcos de pedra,
marcos de material sintético, pinos ou parafusos metalicos, placas, plaquetas ou
qualquer outro material estavel e perene que possa perfeitamente identificar o limite
da parcela ou imével.

Para a demarcacgédo de vértices em muros, alambrados, gradis e edificacdes se
recomenda que o0s vértices sejam materializados o mais préximo possivel da
superficie topografica. Nao sendo possivel, deve-se verificar a verticalidade da
construcdo. Além disso, deve-se verificar se 0 muro ou edificacdo esta dentro do
limite de um dos imoveis ou se foi construido em comum acordo tendo parte do muro
ou edificacdo em cada um dos iméveis.

Em limites materializados por cercas os vértices devem ser monumentados
independentes da estrutura da cerca. O responsavel técnico deve avaliar o melhor
tipo de materializacdo para o vértice, a fim de garantir a estabilidade e perenidade
da demarcacao a ser realizada junto a cerca.

Em locais de solo nu, como, por exemplo, na implantacdo de loteamentos,
recomenda-se a demarcacdo dos vértices com marcos de concreto, pedra ou

material sintético. No caso da retirada dessas demarcacgdes por alguma necessidade
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construtiva, o responsavel técnico devera materializar o vértice na construgao
realizada por processos de locacéo.

Em caso de vértices inacessiveis, tais como centros de cruzamento
muro/edificagdes, eixos de rios e valas, centros de arvores, entre outros, ndo havera
demarcacgao fisica destes vértices. Porém, o uso de fungdes excéntricas dos
equipamentos topogréaficos e/ou célculos analiticos em escritério permitirdo a
determinacao das coordenadas destes vértices.

Recomenda-se que, sempre que possivel, os vértices de referéncia utilizados na
determinacao das coordenadas de vértices inacessiveis sejam materializados. Caso
nao seja possivel, conveniente ou viavel sua materializacao, recomenda-se que seja
documentada a sua implantacdo através de croquis e descricdo a serem
apresentados em relatério técnico.

Para os iméveis rurais, deve-se observar as orientacdes do INCRA.

IN — 09 — Manual de Cadastro



SECRETARIA DE ESTADO DA ADMINISTRA(;AO
Diretoria de Gestao Patrimonial

Geréncia de Bens Imoveis

Centro Administrativo, SC-401, Km 05, n® 4600, Saco Grande II, Florian6polis/SC
(48) 3665-1751/3665-1743

Definicao dos Limites

Para a parcela ou imével com limites indefinidos em campo na totalidade ou

parcialmente, o responsavel técnico devera defini-los seguindo os critérios:

Andlise de documentos da parcela ou imdével em questdo e dos confrontantes;
Dados geométricos presentes na documentacao da parcela ou imével,

Caso a documentacao nao apresente os dados geométricos, o responsavel
técnico devera averiguar junto ao proprietario e confrontantes onde sao os
limites da parcela ou imovel,

Certificar-se de que os limites a serem definidos ndo se sobreponham a
limites de imdAveis ou parcelas confrontantes;

Quando necessaério, realizar um levantamento topografico da area a ser
definida para o imével ou parcela e seu entorno;

Identificar as mudancas de direcdo e confrontacdo ao longo dos limites para
definir dos vértices da parcela ou imével.

Depois de definidos os limites da parcela ou imével, os vértices devem ser

materializados por meio de métodos de locagcédo e devem ser realizadas as medicdes

de como construido (As builf).
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Levantamento Cadastral em Campo
Pontos de apoio para o levantamento

O levantamento da parcela ou imoével deve estar diretamente apoiado no Sistema
Geodésico Brasileiro — SGB ou na Rede de Referéncia Cadastral Municipal —
RRCM. Na impossibilidade do apoio direto, o responséavel técnico deve se utilizar
destas redes para transportar pontos de apoio ao local a ser mensurado.

Para implantacao de pontos de apoio ao levantamento cadastral, podem ser
utilizadas as técnicas de poligonacdo, método de estacdo livre, método do
alinhamento e posicionamento por satélite (GNSS).

Para o uso de poligonagdo, quando nao houver a possibilidade de se respeitar
um ou mais parametros previstos na NBR13133, e caso seja necessaria a
implantacédo de poligonal sem ajuste ou compensacdes (poligonal aberta), devera
ser realizado controle de qualidade em campo e/ou escritdrio para garantir que néo
ocorreram erros sistematicos ou grosseiros.

Para o caso do uso de poligonais abertas, recomenda-se que seja realizada no
minimo uma série de leituras conjugadas ao ponto de orientacao (ré), bem como ao
ponto a ser medido a vante.

Recomenda-se que as distancias entre as leituras de vante e ré das poligonais
sejam equivalentes. Na impossibilidade de se seguir esta recomendacgao, deve-se
manter distancias proximas e a maior distancia ndo deverd ser mais do que o dobro
da menor distancia.

Para o método de estacdo livre recomenda-se o uso de 3 a 4 pontos de
referéncia. Em casos da impossibilidade por dificuldade de visadas admite-se o0 uso
de estacgdao livre por 2 pontos.

Para os métodos GNSS, devem ser utilizados os métodos relativos com solugéo
fixa pela fase da portadora. Se os pontos de apoio forem utilizados para realizacao
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de poligonais recomenda-se o uso do método estatico ou estatico rapido com
formacao de vetores que possibilitem o ajustamento a fim de auxiliar no fechamento
da poligonal.

Se os pontos de apoio GNSS forem utilizados para aplicagdo do método de
irradiacao direta ao vértice da parcela ou imovel, também poderao ser utilizados os
métodos stop-and-go e RTK. No entanto, sempre que possivel, deve-se dar
preferéncia por métodos GNSS que possibilitem o ajustamento das observacoes.

O método de alinhamento pode ser utilizado para densificacdo dos pontos de
apoio em campo, por exemplo, demarcacdo de um ou mais pontos em um
alinhamento entre dois pontos de uma poligonal ou implantados por GNSS.

Para que seja possivel obter precisdo (desvio-padrao) horizontal melhor ou igual
a ¥80mm no levantamento do vértice da parcela ou imével os pontos de apoio

devem ter precisdo (desvio-padrao) horizontal melhor ou igual a £50mm.

Métodos de levantamentos de parcelas e imoveis

O levantamento cadastral para registro publico deve estar apoiado a Rede de
Referéncia Cadastral Municipal - RRCM ou na inexisténcia desta, apoiado ao
Sistema Geodésico Brasileiro administrado pelo IBGE. Os pontos de apoio podem
ser implantados conforme item 6.1.

Para o levantamento da parcela e imével em campo podem ser utilizados os

métodos de topografia, posicionamento por satélite (GNSS) e uso de RPA.

Métodos de levantamento por topografia
Os métodos de levantamentos topograficos recomendados para o levantamento

dos vértices sdo: irradiagdo, método do alinhamento e intersecédo linear. Estes
devem ser utilizados para vértices acessiveis materializados ou ndo materializados,

bem como para pontos que possibilitem o calculo analitico em vértices inacessiveis.
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Método da Irradiacao
O método de irradiagdo pode ser utilizado em consonancia com a implantacao da

poligonal de apoio ou realizado diretamente com o uso de dois pontos de apoio.

Para os vértices materializados e feicoes sobre as quais seja possivel a perfeita
identificacdo, recomenda-se uma série de leituras conjugadas na posicao direta e
inversa na aplicacao do método da irradiacao.

As irradiacbes podem ser calculadas em escritério quando coletados os angulos
e as distancias (método polar) ou em tempo real, caso sejam obtidas diretamente as
coordenadas em campo.

Para obtencao das coordenadas em tempo real em campo, o responsavel técnico
deve ter as coordenadas UTM dos pontos de apoio, o fator K da projecdo UTM e o
fator de reducéo (Fr) do local. Além disso, deve-se observar como a Estagdo Total
admite a entrada desses dados.

A férmula para o calculo do Fr é:

F =1 il
T (Rm)

Onde:

H é a altitude do ponto da estagcdo em metros; e,

Rm corresponde ao valor do Raio médio da Terra, podendo-se adotar o
valor de 6378000m.

O valor de Fr ao ser multiplicado pelo valor do Fator K da projecado UTM fornece
um fator combinado conhecido como K.

Para o uso do Kr nas Estacdes Totais deve-se observar se a mesma ja nao esta
realizando a reducao (Fr) por valores de altitude inseridos.

Método do alinhamento
O método do alinhamento pode ser utilizado também para a medi¢do de vértices.

Para que seja realizado, depende da existéncia de dois pontos com coordenadas
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conhecidas e de que o ponto de interesse esteja localizado no alinhamento entre
estes.

As medicdes de distancia podem ser realizadas com Estacédo Total ou com trena.

Para o uso de trena recomenda-se as de aco de classe | ou I, conforme
classificacao do INMETRO.

Para a execucao deste método, faz-se necessaria a medicao da distancia total
entre os pontos de coordenadas conhecidas, sendo um deles o ponto inicial e o
outro o ponto final, também é necessario a medi¢cdo do ponto inicial ao ponto de
interesse conhecido como distancia parcial. No mesmo alinhamento podem existir
um ou mais pontos de interesse, que dardo origem a uma ou mais distancias
parciais.

O método do alinhamento pode ser considerado como um método complementar
e devera ser utilizado quando necessario e produtivo em campo, em comparacao
aos demais métodos.

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta uma situacao para a

aplicacdo do método do alinhamento.

Imével em levantamento

Figura 4: Exemplo da aplicagédo do método do alinhamento
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O célculo podera ser realizado da seguinte forma:

a)
_AE
°T
Onde S é a distancia total medida e AE = Efjnal - Einicial , COrrespondente a
diferenca entre a coordenada Este final e inicial do alinhamento.
b)
_ AN
T
Onde AN = Niinal - Ninicial , correspondente a diferenca entre a coordenada
Norte final e inicial do alinhamento.
c)
X,=X;+oxd
Yo=Y +axd

Onde Xn e Yn sao as coordenadas X e Y do novo ponto, Xi e Yi sdo as
coordenadas X e Y do ponto inicial e d € a distancia medida entre o ponto
inicial e 0 novo ponto.

Intersecao linear
O método de intersecao linear devera ser utilizado como complementar para

solucdes pontuais nas medi¢des dos vértices.

Para a aplicacdo deste método, deve-se medir duas distancias ao vértice objeto
do levantamento a partir de dois pontos de apoio ou de coordenadas conhecidas.

Na utilizacéo de vértice da parcela ou imével que tenha coordenada conhecida o
mesmo sO podera ser utilizado para a intersecéao linear se for do tipo materializado.

A Figura 5 mostra um exemplo para a aplicacao da intersecao linear. Neste caso,
as coordenadas do V2 (vértice) e E1 (ponto de apoio) devem ser conhecidas. As
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distdncias medidas devem ser projetadas em UTM a fim de se obter as
coordenadas UTM do vértice em questao.

No caso de uso de trena ou Estacao Total, a fim de evitar erros no calculo de
posicionamento do ponto V1, deve-se atentar para o correto uso do fator de escala
para a projecao UTM, bem como o fator de reducao (Fr) para a conversao de DH
para Dytwm.

NS

Imével em levantamento

N2

Figura 5: Exemplo de um método de intersecao linear.

O célculo pode ser feito com a sequéncia:
a) Calcula-se o azimute e distancia do ponto a direita (E1) para o ponto a
esquerda (V2).

b) Com as 3 distancias, calcula-se o angulo interno do triangulo através da lei
dos cossenos, com vértice no ponto a direita (E1), que sera considerado o
angulo irradiado.

c) Calcula-se o azimute do ponto a direita para o ponto medido (Az g+.v1) usando
o azimute de E1 para V2 e o angulo irradiado calculado no triangulo.
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d) Com o azimute ao ponto e a distdncia UTM medida, calcula-se as
coordenadas do ponto medido.

A obtencdo das coordenadas do vértice V1 pode também ser realizada em
ambiente de desenho assistido por computador através de elementos de circulos a
partir dos pontos de coordenadas conhecidas utilizando as distancias UTM como
raio dos mesmos. A solucao apresentara duas possibilidades, uma das intersecdes
dos circulos corresponde a solucao procurada (coordenadas do vértice V1), a outra
corresponde a uma solugcédo absurda que deve ser descartada.

Métodos de levantamento por Posicionamento por Satélite
Os métodos de levantamentos GNSS recomendados para o levantamento dos

vértices sao: estatico, estatico-rapido, stop-and-go (pés-processado), RTK (Real
Time Kinematic) via radio, NTRIP ou em rede, e PPP (posicionamento por ponto
preciso).

Recomenda-se a verificacdo das condicdes de rastreio para o uso dos métodos
GNSS tais como obstrucdo de sinais e manutencdo da distdncia adequada a
elementos construtivos e cobertura vegetal do local a fim de que o angulo da
mascara de elevagéo de 15 graus se mantenha o maximo possivel sem obstrucao.

O parametro de obstrugdes, considerando um circulo em volta do ponto
rastreado, deve considerar um maximo de 25% de obstrucdes acima de 15 graus.

Para os métodos estatico e estatico-rapido, deve-se observar os tempos de
rastreio de acordo com a distancia até a base GNSS.

Para o método relativo estatico o tempo minimo de rastreio devera ser de 20
minutos. Para o método relativo estatico-rapido o tempo minimo de rastreio devera

ser de 5 minutos.
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Para se garantir o tempo de rastreio dos métodos relativo estatico e estatico-
rapido deve-se acrescer o tempo de 1 minuto de rastreio para cada quildbmetro de

distancia entre base e rover, considerando o tempo minimo de rastreio de 5 minutos.

Para os métodos relativos é obrigatdria a solucao fixa para os vetores além de o
célculo ser feito pela fase da portadora. Nao deve ser utilizado método DGPS,
medicées por codigo ou codigo suavizado pela fase da portadora, por nao
atenderem precisdo esperada.

Para o método PPP devem ser seguidas as recomendagdes do IBGE, inclusive o
tempo de rastreio para atingir a precisao horizontal esperada de £80mm.

O posicionamento por satélite podera ser utilizado para vértices materializados ou

para pontos que possibilitem o céalculo analitico em vértices inacessiveis.

Métodos de levantamento por RPA (drone)
O levantamento do vértice por RPA s sera aceito para os vértices inacessiveis

por métodos terrestres (por exemplo, em que nao haja a possibilidade de se medir
com Estacao Total sem prisma e que seja impossivel alcancar o ponto do limite da
parcela e do imével), mas que sejam visiveis e perfeitamente identificaveis nos
produtos aerofotogramétricos.

Para o uso de RPA, deve-se observar as seguintes caracteristicas:

A imagem deve ser elaborada por processos de sensoriamento remoto para se
obter uma ortofoto verdadeira, ou seja, as feicbes presentes na ortofoto sao
devidamente projetadas ortogonalmente ao sistema de projecdo, € ndo somente o
que estad em contato com a superficie topogréafica. A Figura 6 ilustra um exemplo de
ocorréncia de deslocamento vertical comum em ortofotos convencionais (a

esquerda) e a ortofoto verdadeira (a direita).
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Figura 6: Ortofoto convencional (esquerda) e ortofoto verdadeira (direita)

Outras recomendagdes minimas para a criagao de ponto de vértice inacessivel

a)

b)

Uso de ortofotos com GSD — Ground Sample Distance, final maximo de
50mm;

Desvio padrao posicional da ortofoto melhor que trés vezes o valor do
GSD, devidamente atestado estatisticamente com pontos de checagem
medidos em campo ou execuc¢dao do voo apoiado com RTK (GNSS
cinematico em tempo real) ou PPK (GNSS cinematico pos-processado);
Preferivelmente que as fotografias sejam obtidas em campo com a
presenca de sombras, facilitando a interpretagdo das feigbes que
definem as parcelas;

A determinagdo do vértice deve ser vetorial, executada diretamente
sobre ortofoto verdadeira em 2D ou através da restituicdo 3D sobre o
modelo fotogramétrico.

Calculo da Precisao Posicional Planimétrica dos vértices.

A precisdo ou desvio-padrao da resultante horizontal do vértice de uma parcela

ou imovel de divisa (e, ) deve ser melhor ou igual a 80 mm: |&,,| < 80 mm.

O célculo do desvio-padrao posicional planimétrico do vértice de divisa deve ser

realizado considerando o desvio-padrao posicional dos pontos de apoio, a precisao

do equipamento ou método de medicao utilizado e demais fatores como o erro de

centragem na ocupacgao dos pontos.
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Em geral, em funcdo da quantidade de célculos necessarios, recomenda-se a
propagacao de erros na forma matricial em software adequado. Nesta secao, sera
apresentado formulario para propagacdo de erros na indisponibilidade do uso de

softwares especificos para esta finalidade.

Considerar para as formulas a seguir que X=E e Y=N quando utilizarmos as
coordenadas UTM para os calculos.

Para levantamentos com estacgao total, considerar:

a,; = desvio-padréo da distancia inclinada do ponto de estagao ao ponto visado;

a, = desvio-padréo do angulo zenital do ponto de estagcdo ao ponto visado;

apy = desvio-padrdo da distancia horizontal do ponto de estacdo ao ponto

visado;
g, = desvio-padrdo do angulo horizontal (irradiado) da direcdo da ré a direcdo do

ponto visado no sentido horério;
DI = distancia inclinada do ponto de estagdo ao ponto visado;

Z = angulo zenital do ponto de estacao ao ponto visado;
Z gz = angulo zenital de visada a ré;
I = angulo horizontal irradiado da direcdo da ré a diregcdo do ponto visado no

sentido horario;
g, = erro de centragem do instrumento em segundos de arco sexagesimal;

g; = erro de centragem do instrumento em metros;
&, = erro de centragem do refletor em metros;

DHg: = distancia do ponto de estagéo ao vertice de ré;
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DH, gz = distancia entre o ponto visado e o vertice de ré;
PN, = precisdo nominal linear do instrumento;

FN

il

.g = Precisao nominal angular do instrumento;

F.omp = Precisdo nominal do compensador vertical do instrumento;

o, = efeito do erro de nivelamento do instrumento sobre o angulo irradiado;

g, = efeito do erro de centragem em segundos de arco;

@; = desvio-padrdo do &ngulo horizontal irradiado em segundos de arco;

n = numero de medicbes realizadas (por exemplo, n =2 para uma série de
leituras conjugadas na posicao direta e inversa do instrumento € n =1 para uma

leitura Unica na posicao direta do instrumento):

2 2 PNIZin 1 2 2
opr =% SE+ET+T, oy =1 ;'(Z'PNang'l'acomp)

2

T
Opn = ij(sen Z)? - of; + (DI - cos Z)? - (JZ .648000)

Oy = i‘/afomp - (cot? Zpg + cot? 7)

2 2 2
ET" . 2 2 Si . DHPV?RE . (64’8000)
‘j (DHRE -DH) (DHge + DH2) + (DHRE -DH) ( 2 T

DHpy g = JDHéE + DH? —2-DHgz - DH - cos(I)

I
-+

Oc

4 at
o; =i\j(;)'PN§ng+?n+Uc2
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Para o método da irradiagao, considerar:

a, = desvio-padrdo na direcdo leste-oeste do ponto irradiado;
a, = desvio-padrdo na direcdo norte-sul do ponto irradiado;

oy, = desvio-padrao na direcao leste-oeste do ponto de estacao;
oy, = desvio-padréao na direcao norte-sul do ponto de estacao;

O e = desvio-padrao na direcao leste-oeste do vértice de ré;
oy, = desvio-padrao na dire¢do norte-sul do vértice de ré;

o,y = desvio-padrdo da distancia horizontal do ponto de estacdo ao ponto

irradiado;

a,- = desvio-padrédo do azimute do ponto de estagdo ao ponto irradiado em

segundos de arco;

G4 = desvio-padrao do azimute do ponto de estagdo ao vértice de ré em

segundos de arco;

g, = desvio-padrdo do angulo horizontal irradiado;

X, = coordenada leste do ponto de estagéo;

¥, = coordenada norte do ponto de estacio;

Xz = coordenada leste do vértice de ré;

¥z = coordenada norte do vértice de ré;

DH = distancia horizontal do ponto de estacao ao ponto visado;

Az = azimute do ponto de estacédo ao ponto visado;
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DH ¢ = distancia horizontal do ponto de estacao ao vértice de ré:

2

[
oy = ij 0F, + (sen Az)? - o3y + (DH - cos Az)? - (o, '648000)

2

m
oy = ijaﬁ) + (cos Az)? - 63;; + (DH - sen Az)? - (O’AZ - 648000)
2
Opz = i,’(gAzRE) + (O'I)z
2 2
3 Yae — Yo ) 5 Xre — Xo , ,\| (648000
JAZRE - i ‘/(—DHZ’ ) . (O.XRE + O-XO) + DHZ, - (O-YRE + O-YD) . ( - )
RE RE
Para o desvio-padrao horizontal resultante do ponto irradiado (e, ), considerar:

T 2
Oyp = i\/m = iJJ)%D + O-Eo + GSH + DH2 ' (O-AZ ' 64‘8000)

Para o método do alinhamento, considerar:
a, = desvio-padréo na dire¢do leste-oeste do novo ponto do alinhamento;

oy, = desvio-padréao na direcao norte-sul do novo ponto do alinhamento;
ay_ = desvio-padrao na dire¢ao leste-oeste do ponto inicial do alinhamento;
oy, = desvio-padrao na direcdo norte-sul do ponto inicial do alinhamento;
gy = desvio-padrao na direcao leste-oeste do ponto final do alinhamento;
oy = desvio-padréo na direcao norte-sul do ponto final do alinhamento;

X, = coordenada leste do ponto inicial; ¥, = coordenada norte do ponto inicial;

X, = coordenada leste do ponto final; ¥, = coordenada norte do ponto final,
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o, = desvio-padréo da distancia horizontal do ponto inicial ao novo ponto do

alinhamento;
o,_ = desvio-padrao da distancia horizontal do ponto inicial ao ponto final do

alinhamento;
D5 = distancia horizontal do ponto inicial ao novo ponto do alinhamento;

D5 = distancia horizontal do ponto inicial ao ponto final do alinhamento (obtida

por medicao):

_ Dor\? o\, (X —Xo\® Doz (X, - Xo)\
gxl_ij(l_ —02) ' X°+(D ) X2+( Dez ) b T\ Dz %oz

Doz 2 2 D1 g 2 Y, -Y% : 2 Doz~ (Y, = Yp) ’ 2
%:iJ(I_D_@) 'GY°+(D_@) 'JY2+(D— ﬁ) e T\TT Tz )

Note que o desvio-padrao das distancias horizontais (g,__ € o,_) pode ser obtido

utilizando o formulario para o desvio-padrao da distancia horizontal apresentado

anteriormente para levantamentos com estagéo total ().

Para o desvio-padréo horizontal resultante do novo ponto do alinhamento (e,,),

— 4 (g2 2
ozp = % |0%, + 0y,

Para o método da interseccéao linear, o calculo de desvio-padrdo da resultante

considerar:

horizontal ou planimétrica, considerar:
a,, = desvio-padrdo da resultante horizontal ou planimétrica do ponto a ser

determinado;
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oy, = desvio-padrao da coordenada X do primeiro ponto conhecido;
gy, = desvio-padréao da coordenada Y do primeiro ponto conhecido;
Oy = desvio-padrao da coordenada X do segundo ponto conhecido;
ay,_ = desvio-padrdo da coordenada Y do segundo ponto conhecido;

o,y = desvio-padrdo da distancia horizontal do primeiro ponto conhecido ao

ponto a ser determinado;
o,y = desvio-padrdo da distancia horizontal do segundo ponto conhecido ao

ponto a ser determinado:

— 2 2 2 2 2 2
Oyp = iJJXl + oy, +opy, +ox, + oy, +opy,

Note que o desvio-padrdo das distancias horizontais (z,,;; € o, ) pode ser obtido

utilizando o formulario para o desvio-padrao da distancia horizontal apresentado

anteriormente para levantamentos com estacio total (o).

Para o método da estacao livre ou interseccao a ré, recomenda-se a propagacao
de precisdo em software adequado ou software interno da estagdo total. E
importante considerar os valores de precisdo dos pontos de apoio ou referéncia
utilizados, portanto o responsavel técnico deve se certificar deste parametro para o
calculo.

Para o caso da medicao da distancia horizontal e do angulo irradiado de dois
pontos conhecidos a partir do ponto de estacao-livre, considerar:

o, = desvio-padrao na diregéo leste-oeste do ponto de estagao livre;

a, = desvio-padrdo na diregéo norte-sul do ponto de estacéo livre;
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oy, = desvio-padrao na direcdo leste-oeste do primeiro ponto de apoio visado;
oy, = desvio-padrao na direcdo norte-sul do primeiro ponto de apoio visado;

Oy = desvio-padrao na direcao leste-oeste do segundo ponto de apoio visado;

ay_ = desvio-padrdo na dire¢do norte-sul do segundo ponto de apoio visado;

o,y = desvio-padrdo da distancia horizontal do ponto de estagdo livre ao

primeiro ponto de apoio visado;
a,, = desvio-padrdo do azimute do primeiro ponto de apoio visdo ao ponto de

estacao livre em segundos de arco;
o,y = desvio-padrdo da distancia horizontal do ponto de estagdo livre ao

segundo ponto de apoio visado;
o, = desvio-padrdo do angulo horizontal interno entre o segundo ponto de apoio

visado e o ponto de estacdo livre em segundos de arco;

X, = coordenada leste do primeiro ponto de apoio visado;
¥, = coordenada norte do primeiro ponto de apoio visado;
X, = coordenada leste do segundo ponto de apoio visado; ¥, = coordenada norte

do segundo ponto de apoio visado;
DH, = distancia horizontal do ponto de estac&o livre ao primeiro ponto de apoio

visado;

Az, = azimute do primeiro ponto de apoio visdo ao ponto de estagéo livre;

DH,, = distancia horizontal entre os dois pontos de apoio visados;
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I = angulo horizontal irradiado do primeiro ponto de apoio visado ao segundo

ponto de apoio visado;
g, = desvio-padrdo do angulo horizontal irradiado em segundos de arco.

2

T
oy = ichgl + (senAzl)z . O—I%Hl + (DHl ' COSAZI)Z ! (O—Azl ! 648000)

2

T
oy = i‘joﬁl + (cos Az;)? - G,%Hl + (DH; - sen Az;)? - (O‘Azl : )

648000
2
Opz, = i\’(JAzm) + (04)?

2 2
B-v\" L . (%=X\ ., .| (648000
Opz,, = £ ‘j( DHZ, ) '(‘Txl +‘7X2) + DHZ, '(Uyl +JY2) ( - )

DHy; = \/(Xz —X1)?+ (¥, - Y;)?

2 2 2
—DH, ' cosl 2 sen ] 2 DH, - cosl
Oy = “Opy, T "Opu, T

Dle 1z (DHz-senl)z DHl . (DHz'SEHI)Z DHJ_ 1 (DHg-senI)z
DH, DH, DH,

Para o desvio-padréo horizontal resultante do ponto de estagdo livre (e,j),

GZD:i J}%‘l‘ﬂ-}?

Para os métodos de posicionamento GNSS, considerar:

considerar:

o 7" = desvio-padrao na diregao norte-sul do ponto levantado com o receptor
mével ou rover; g;"°"*% = desvio-padrdo na direcdo leste-oeste do ponto levantado

com o receptor movel ou rover; ;4% = desvio-padrao na diregao norte-sul do ponto

conhecido ocupado com o receptor base; a*°% = desvio-padrao na direco leste-
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oeste do ponto conhecido ocupado com o receptor base; g,, = desvio-padréo do
vetor ou linha-base na dire¢do norte-sul; ¢,; = desvio-padréo do vetor ou linha-base
na direcdo leste-oeste; 54°% = erro de centragem na ocupagéo do receptor base;

c

£ROVER = erro de centragem na ocupagao do receptor mével ou rover:

2 2 1
O.QI;OVER — ij(agASE) + (O-Aqo) +E' [(ECBASE)Z + (E‘EOVER)Z],

1
o OVER = & J (F4E)" 4+ (0a)? 45 [(e84E)? 4 (c5OVERY2),

Para o desvio-padrao horizontal resultante do ponto levantado com o receptor

movel ou rover (e,,), considerar:

020 = (0B 4 (GPAFY + (ang)” + (oa2)? + (£B4F)2 + (eFOVERY2

Para o erro de centragem da ocupacédo do receptor base e do receptor movel ou
rover, considerar 1 mm por metro da altura da antena em caso de tripé com base
nivelante ou 2,3 mm por metro da altura da antena em caso de bastdo com nivel de
bolha circular. Se a ocupacao for em dispositivo de centragem forcada, o erro de
centragem da ocupacao € nulo. Estas recomendacgdes também séo validas para a

ocupacgao de pontos com estagao-total ou prisma refletor fixado em bastéao.
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Exemplos para calculos de propagacéao da precisao

Exemplo 1 — Irradiacao com estacao total

Considere um levantamento de vértice de divisa realizado com uma estacao total
com precisdo nominal linear de £(2 mm + 2 ppm), precisdo nominal angular de +5” e
precisdo nominal do compensador de £1”. A estacao total foi instalada em tripé com
base nivelante a uma altura aproximada de 1,5 m em relagdo ao ponto topografico
de referéncia. O vértice de ré e o ponto visado foram ocupados com prisma em
bastdo a uma altura aproximada de 1,6 m em relacdo ao ponto topografico de
referéncia. O ponto visado foi medido em uma série de leituras conjugadas na
posicao direta e inversa do instrumento. Os desvios-padrdes das coordenadas do

ponto de estacdo e do vértice de ré sdo dados respectivamente por: Oy, =21 mm,
oy, = 24mm; oy = 22mm oy, = 19 mm. A distancia inclinada média ao ponto
visado € DI = 50,324 m. Os angulos zenitais médios a ré e ao ponto visado sao
respectivamente Zp: = 88°12'09" e Z =89°01'23". A distancia horizontal UTM ao
vertice de ré é DHyz = 104,675 m. A distancia horizontal UTM média ao ponto visado
€ DH = 50,322 m. O angulo irradiado médio do vértice de ré ao ponto visado é
[ =98°57"32". O azimute médio do ponto de estacdo ao ponto visado é
Az = 139°04'52". As diferencas de coordenadas UTM entre o vértice de ré e o ponto
de estacdo s&o dadas respectivamente por: Xpz—X,=67455m e
Ype — Y, = 80,042 m. Obtenha o desvio-padrdo horizontal do ponto visado (vértice de

divisa).
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Erro de centragem da estagdo (considerando o erro de centragem da base

nivelante com bolha tubular e prumo 6tico da ordem =1 mm por metro):
mm
§=10—-15m=15mm
m
Erro de centragem do prisma refletor (considerando o erro de centragem do
bastdo dotado de bolha circular da ordem de =2,3 mm por metro):
mm
g=23—-16m=3"7mm
m

Precisdo nominal linear de cada distancia medida ao ponto visado:

(50,324 - 1.000) mm
1.000.000

PNy, =2mm+ 2 =2,1mm

Desvio-padrao da distancia inclinada média (considerando n = 2 medig6es):

2

’

Op; = i 1,52 + 3,72 +

=4,3mm

Desvio-padrao do angulo zenital médio (considerando n = 2 medi¢des):

1
o=t |52 52 +12) = 5"

Desvio-padrao da distancia horizontal média:

2

=43mm

=+ °01'23™M2 - 4 32 . °01'23M2 - (5. ——
Op _\j(sen89 01'23")2 - 4,37 + (50,324 - c0589°01'23")2 - (5 648000)

Efeito do erro de nivelamento do instrumento sobre o angulo horizontal irradiado:

0, = +/12 - (cot? 88°12'09" + cot? 89°01'23") = 0"

Distancia horizontal entre o vértice de ré e o ponto visado:

DHpy e = /104,675% + 50,3222 — 2 - 104,675 - 50,322 - c0s(98°57'32") = 123 m
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Efeito dos erros de centragem sobre o angulo horizontal irradiado:

2 2
3,7/1000 1,5/1000 123y| /648.000
0. = +J[(/) - (104,675% + 50,3222) + (/—) ()] ( = ) =17,5"

104,675 - 50,322 104,675 - 50,322 2
Desvio-padrao do éangulo horizontal irradiado médio (considerando n =2

medicoes):

4 02
o=+ (E) 524 — + 17,52 = 189"

Desvio-padrao do azimute da ré:

2

_ ( 80,042 )2 ( 22 )2+( 21 )2 +( 67,455 ) ( 19 )2+( 24 )2 (648000)_ 501"
Oazge =+ 104,675 ? 1000 1000 104,675 2 1000 1000 T -

Desvio-padrao do azimute ao ponto visado:

- = 160,12 + 18,92 = 63"

Desvio-padrao da coordenada horizontal “este” do ponto visado (vértice de
divisa):

)2 =21,2mm

oy = +J212 + (sen 139°04'52")? - 4,32 + (50,322 - cos 139°04'52")2 - (63 648000

Desvio-padrao da coordenada horizontal “norte” do ponto visado (vértice de
divisa):

2

=24,2mm

s
=+ 2 o, f LAY 2 . ona! ™2, _
oy _\j24 + (cos 139°04'52")2 - 4,32 + (50,322 - sen 139°04'52") (63 648000)

Desvio-padrao horizontal resultante do ponto visado (vértice de divisa):

Op = ++/21,22 + 24,22 = 32,2 mm
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Exemplo 2 — Método do alinhamento

Considere o levantamento de um ponto de apoio realizado com estacao total com
precisdo nominal linear de £(2 mm + 2 ppm) pelo método do alinhamento. A estacao
total foi instalada em tripé com base nivelante a uma altura aproximada de 1,5 m em
relacdo ao ponto topografico de referéncia. O vértice final do alinhamento e o novo
ponto a ser determinado foram ocupados com prisma em bastdo a uma altura
aproximada de 1,6 m em relagdo ao ponto topografico de referéncia. Ambos os
pontos foram medidos em uma série de leituras conjugadas na posicao direta e
inversa do instrumento. Os desvios-padrées das coordenadas do ponto de estacao e

do vértice final do alinhamento sdo dados respectivamente por: oz = 13 mm,
gy, = 17 mm; gy = 18 mm gy = 15 mm. A distancia horizontal média ao novo vértice
€ Dy = 109,471 m. A distancia horizontal média ao vertice final do alinhamento é
Dy = 203,186 m. As diferencas de coordenadas UTM entre o vértice de ré e o
ponto de estacdo sdo dadas respectivamente por: X,— X, = 101,593m €
¥, — ¥, = 175,964 m. O desvio-padrédo da distancia horizontal média ao novo vértice
é g,__ = 43 mm. O desvio-padrdo da distancia horizontal média ao veértice final do
alinhamento é o,__ = 4,3 mm. Os desvios-padroes das distancias horizontais medias

foram obtidos de forma analoga ao exemplo anterior da irradiagcdo com estacao total.
Obtenha o desvio-padrao horizontal do novo ponto a ser determinado no

alinhamento.
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Desvio-padréao da coordenada horizontal “este” do novo ponto a ser determinado:

109,471y’ 109,471\’ 101,593\* 109,471 - (101,593)
oy, =+ (1 ) -132 ( ) -182 ( ) 4324 -

2
— -432=115mm
203,186 203,186 203,186 203,186

Desvio-padrdo da coordenada horizontal “norte” do novo ponto a ser
determinado:

2
) -432=11,6mm

N (1 109,471)2 , (109,471)2 , (175,964)2 , 109,471 - (175,964)
On T+ 203,186 203,186 203,186 203,186

Desvio-padréo horizontal resultante do novo ponto a ser determinado:

oyp = +4/11,52 + 11,62 = 16,3 mm

Exemplo 3 — Interseccéo linear por solucao grafica em ambiente de desenho

Considere um levantamento de vértice de divisa por interseccao linear, realizado
com uma trena de aco Classe 2 de acordo com a classificacdo da NBR10123/2012.
Os desvios-padrées das coordenadas dos dois pontos conhecidos sdao dados

respectivamente por: g, =29mm, o, =32mm; g, =30mm, g, =28mm. A

distancia horizontal UTM do primeiro ponto conhecido ao vértice de divisa é

DH, = 18,967 m. A distancia horizontal UTM do segundo ponto conhecido ao
vértice de divisa € DH, = 17,895 m. Obtenha o desvio-padrao horizontal do ponto

vértice de divisa.

Desvio-padrao da primeira distancia horizontal medida por trena (considerando
que o desvio-padrdo corresponde a exatiddo da medicdo de acordo com a
NBR10123/2012 dividida por trés):

(0,34+0,2-18,967)
Opy, = 3 =14mm
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Desvio-padrao da segunda distancia horizontal medida por trena (considerando
que o desvio-padrdo corresponde a exatiddo da medicdo de acordo com a
NBR10123/2011 dividida por trés):

(0,3+0,2-17,895)
Opu, = 3 =13mm

Desvio-padrao horizontal resultante do vértice de divisa:

oyp = +4/292 + 322 + 1,42 + 302 + 282 + 1,32 = 59,6 mm

Exemplo 4 — Posicionamento GNSS por meio do método RTK
Considere um levantamento de vértice de divisa realizado com posicionamento
GNSS pelo método RTK. Os desvios-padroes da estacao-base na diregdao norte-sul

e leste-oeste sdo dadas respectivamente por: ¢54F = 6 mm e gy =8 mm. Os

desvios-padrdes do vetor ou linha-base fornecido pelo método RTK na direcao norte-

sul e leste-oeste sdo dadas respectivamente por: g,, =4mm € g,; =5mm. O

receptor base foi instalado a uma altura aproximada de 1,5 m em relagdo ao ponto
topografico de referéncia por meio de tripé e base nivelante. O receptor mével ou
“rover’ estava fixado em bastao a 2 m de altura em relagéo ao ponto topografico de
referéncia referente ao vértice de divisa. Obtenha o desvio-padrdo horizontal do

vértice de divisa.
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Erro de centragem na ocupacdo do receptor base (considerando o erro de
centragem da base nivelante com bolha tubular e prumo 6tico da ordem =1 mm por

metro):
mm
g=10—-15m=15mm
m

Erro de centragem na ocupacao do receptor moével ou rover (considerando o erro

de centragem do bastdo dotado de bolha circular da ordem de =2,3 mm por metro):
mm
§ =23 —-2m=4,6mm
m

Desvio-padrao na direcao norte-sul do vértice de divisa ocupado com o rover:

1
Jgovm =4 (62 + 42 _|_E. [1,52 + 4,62] =78 mm

Desvio-padrao na direcao leste-oeste do vértice de divisa ocupado com o rover:

1
JfOVER =+ (82 + 52 +§ -[(1,5)2 + (4,6)2] =99 mm

Desvio-padrao horizontal resultante do vértice de divisa ocupado com o rover:

Oyp = +4/62 + 82 +42 + 52 + 1,52 + 4,62 = 12,8 mm

Controles de qualidade dos vértices.

Ao se levantar uma parcela ou imével em campo, cada medicdo deve ser
conferida por ao menos uma segunda medicdo de controle para a verificacdo ainda
no local de possiveis erros grosseiros e/ou sistematicos. Quando possivel, tal
controle deve ocorrer em todos os vértices, mas em casos especificos podera ser de
forma amostral.

Apresenta-se neste manual duas formas de se controlar os dados em campo no
ato da medicdo. A primeira é tomar medidas redundantes dos vértices das parcelas,
seja por diferentes técnicas (por exemplo, irradiacado com estacao total e rastreio
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GNSS) ou utilizando mesma técnica, mas medindo o vértice de locais distintos
(por exemplo, pelo método de irradiacdo a partir de duas estacdes diferentes).
Nestes casos, realiza-se um comparativo entre as coordenadas obtidas e verifica-se
o atendimento da tolerdncia que deve ser de trés vezes a precisdao posicional
esperada para os vértices das parcelas/iméveis.

A Figura 7 mostra um exemplo de vértices de uma parcela sendo mensurada de

estacdes distintas através de irradiacdo com Estacao Total.

Legenda

.—. Direcéio da irradiagio
V2 ViW
O EstacOes
. Vértices
Ezo @ V1 va L ! o E0

El O
Figura 7: llustragao de vértice medido por duas estacoes distintas.
Fonte: Boscatto et al. (2020)

Outra forma de se ter um controle das medi¢cdes em campo € realizar medidas
lineares entre os vértices e compara-las com a distadncia plana calculada pelas
coordenadas. O controle realizado dessa forma é um controle relativo e néo
posicional, mas que pode ser empregado quando este Ultimo nao puder ser

aplicado.
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Para a aceitacdo das medicdes por este método pode-se aplicar a formula de

tolerancia apresentada na NBR14645-1 (ABNT, 2001), apresentada a seguir.

T = 0,006 =L
Onde:
T tolerancia posicional (em metros)
0,006 valor fixo e constante

L comprimento linear medido (em metros)

O valor maximo de diferenca entre as distancias calculadas pelas coordenadas e

medidas em campo para controle de qualidade deve ser de 24 cm.

A Figura 8 mostra um exemplo de medi¢des lineares comparativas, descritas

junto aos alinhamentos da parcela e medidas calculadas pelas coordenadas, ambas

também apresentadas na tabela junto a figura. Em todos os alinhamentos do

exemplo, a diferenga entre a distancia medida diretamente com a calculada atendeu

a tolerancia posicional.

V3 = Fe F = = =
V2 14,999 | Alinhamento | Distancia calculada Distancia medida
. . V1i-v4 15,003 15,009
Va-Wv3 32,998 33,002
V3-Wv2 15,010 14,999
S a4 V2-V1 33,008 33,001
(=] (=]
S S
m m
m m
15,009 i
V1 .—. \-"4

Figura 8: llustracdo de controle de qualidade relativa por distancias.

Fonte: Boscatto et al. (2020)
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Sistema de Coordenadas e Projecao Cartografica

Os limites das parcelas ou imoveis devem ser definidos por suas coordenadas
geodésicas e as mesmas devem ser apresentadas no formato sexagesimal com
quatro casas decimais nos segundos de arco, seguidas pelo caractere de
designacao de hemisfério (S para Sul na latitude e O para Oeste na longitude).

EXEMPLO:

Vértice: V22-FJR

Latitude: 27°31°13,4953” S

Longitude: 48°02°37,7549” O

A projecao cartografica a ser utilizada para o calculo de distancias e areas no
plano é a Universal Transversa de Mercator-UTM.

Os valores de coordenadas E e N da UTM devem ser apresentadas com trés
casas decimais.

Os valores de coordenadas UTM devem ser utilizados nos calculos de precisao

(cap. 6.3) e no controle de qualidade posicional dos vértices (cap. 6.4).
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Anuéncia de confrontantes

Anuéncia por coordenadas do vértice

O responsavel técnico deve orientar o titular da parcela ou imével em questao,
bem como os seus confrontantes, sobre a forma de anuéncia do processo para
registro publico, se esta se dara por comparacao direta entre coordenadas do(s)
vértice(s) do imovel ou parcela confrontante, no caso de ja existirem coordenadas
anteriormente determinadas, ou se sera(do) anuido(s) o(s) ponto(s) fisico(s)
materializado(s) ou a feicdo(des) do limite entre os imoveis ou parcelas confrontante.

Em todos os casos, o confrontante devera assinar uma declaracao de anuéncia
na qual devem constar os detalhes do(s) vértice(s) anuidos, tais como as
coordenadas, o tipo de materializacao e a localizagao dos vértices.

Quando uma parcela ou imovel tiver anuéncia solicitada e ja tiver sido fruto de um
levantamento cadastral com as coordenadas dos vértices atribuidas de acordo com
os procedimentos descritos neste manual, entdo podera haver uma comparacao
entre os valores de coordenadas ja existentes e as coordenadas apresentadas pelo
levantamento de seu confrontante.

Para dar anuéncia as coordenadas devera ser realizado o calculo da distancia

planimétrica entre as coordenadas UTM dos dois vértices:
D =+/AE? + AN?Z
Onde:
D é adistancia planimétrica na projecao UTM entre os vértices em metros;
AE € a diferenca entra as coordenadas Este UTM (existente e apresentada
na anuéncia) em metros;

AN € a diferenca entra as coordenadas Norte UTM (existente e

apresentada na anuéncia) em metros.
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Quando o valor de D for superior a trés vezes a precisao planimétrica admitida de
+80mm, ou seja, 240mm, significa que os valores estdo fora da tolerancia. Neste
caso, 0s responsaveis técnicos juntamente com os proprietarios devem verificar os
motivos da divergéncia.

Quando o valor de D for inferior a 240mm, os valores apresentados para a
anuéncia estdo dentro da tolerancia.

Se a parcela ou imbvel que esta sendo solicitada a anuéncia tiver as
coordenadas UTM em seu registro publico, o levantamento que solicita anuéncia
deve utilizar os mesmos valores de coordenadas. Essa etapa pode ser feita na
verificacdo dos documentos.

Anuéncia por vértice ou feicao

Quando a anuéncia se der pela localizagdo do vértice do imével ou parcela,
sendo que sera(ao) anuido(s) o(s) ponto(s) fisico(s) materializado(s), o responsavel
técnico deve emitir uma carta de anuéncia para o confrontante com os detalhes do
vértice e/ou da feicao a ser reconhecida como limite.

Recomenda-se que os vértices e/ou feicdes sejam fotografados em todos os
levantamentos cadastrais. E obrigatéria a fotografia dos vértices e feigdes nos casos
em que o Governo do Estado de Santa Catarina for o confrontante.

A carta de anuéncia pode se basear no modelo a seguir:

Carta de anuéncia para um imovel registrado (exemplo)
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CARTA DE ANUENCIA

Fulana de tal, portadora do RG n? inscrita no CPF n® nacionalidade, estado civil, profissao,

residente e domiciliada na Rua tal, n?, Bairro, em MUNICIPIO-SC, na qualidade de confrontante do

imovel de Matricula n2 XXXX, do livro n? 2 do Registro Geral, do Oficio de Registro de Iméveis de

MUNICIPIO-SC de Beltrana de Tal, portadora do RG n®, inscrita no CPF n¢, nacionalidade, estado

civil, profisséo, residente e domiciliada na Rua tal, n®, Bairro, em MUNICIPIO-SC; e Sicrano de tal,

portador do RG n¢, inscrito no CPF n?, nacionalidade, técnico agrimensor, estado civil, residente e

domiciliado na Rua tal, n% Bairro, em MUNICIPIO-SC, registrado no CFT n% na qualidade de

responsavel técnico do processo tal (indicar o processo, por exemplo, retificacdo de imodveis),

realizado no imoével Matricula n2, do livro n® 2 do Registro Geral, do Oficio de Registro de

MUNICIPIO-SC, CONCORDAMOS plenamente com as informagdes apresentadas como definidora

dos limites dos imoveis, através de visita em campo, por fotografias e constantes na planta

topografica e memorial descritivo.

Portanto, manifesto anuéncia com a linha diviséria objeto de confrontacdo entre os imdveis, através

dos:

V10 — localizado na quina do muro da frente materializado com um parafuso metdlico;

V11 —localizado na quina do muro da frente materializado com um parafuso metdlico;

V12 — localizado no muro dos fundos e sem materializagao; e,

V13 — localizado no prolongamento do muro lateral até o muro dos fundos e ndo materializado.
MUNICIPIO, XX de XXXX de 20XX.

Fulana de Tal Sicrano de Tal
Confrontante — Anuente e declarante Responsavel Técnico
CFT
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Carta de anuéncia para um imovel sem registro e em processo de

usucapiao (exemplo)

CARTA DE ANUENCIA

Fulana de tal, portadora do RG n? inscrita no CPF n® nacionalidade, estado civil, profissao,

residente e domiciliada na Rua tal, n?, Bairro, em MUNICIPIO-SC, na qualidade de confrontante do
imovel em processo de usucapiao em MUNICIPIO-SC de Beltrana de Tal, portadora do RG n?°,
inscrita no CPF n?, nacionalidade, estado civil, profisséo, residente e domiciliada na Rua tal, n?,
Bairro, em MUNICIPIO-SC; e Sicrano de tal, portador do RG n?, inscrito no CPF n?, nacionalidade,
técnico agrimensor, estado civil, residente e domiciliado na Rua tal, n®, Bairro, em MUNICIPIO-SC,
registrado no CFT n?, na qualidade de responsavel técnico do levantamento cadastral para processo
de usucapidao, CONCORDAMOS plenamente com as informagdes apresentadas como definidora dos
limites dos imdveis, através de visita em campo, por fotografias e constantes na planta topografica e
memorial descritivo.

Portanto, manifesto anuéncia com a linha diviséria objeto de confrontacdo entre os imdveis, através
dos:

V10 — localizado na quina do muro da frente materializado com um parafuso metalico;

V11 —localizado na quina do muro da frente materializado com um parafuso metalico;

V12 — localizado no muro dos fundos e sem materializagao; e,

V13 — localizado no prolongamento do muro lateral até o muro dos fundos e ndo materializado.

MUNICIPIO, XX de XXXX de 20XX.

Fulana de Tal Sicrano de Tal
Confrontante — Anuente e declarante Responsavel Técnico
CFT
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Elaboracao das pecas técnicas

Planta Topografica
A planta topogréfica deve apresentar ao menos os seguinte elementos:

a) Os vértices da parcela ou imével com seus respectivos codigos;

b) O poligono fechado da area da parcela ou imével formado pela unido dos
vértices;

c) As distancias UTM lineares entre os vértices;

d) As feicbes topogréaficas que auxiliem na interpretacdo e caracterizacdo do
limite da parcela ou imével;

e) Os numeros de matriculas e/ou cédigos das parcelas confrontantes;

f) Na inexisténcia do codigo da parcela e da matricula do imével confrontante,
deve apresentar o nome completo e niumero do CPF do confrontante;

g) Tabela de coordenadas dos vértices;

h) Informar o Datum e projeg¢ao cartografica UTM, contendo fuso ou meridiano
central;

i) Fator de escala para transformacao da distancia horizontal em distancia UTM;

j) Convencoes topograficas, escala grafica e direcao norte de quadricula UTM,;

k) Carimbo (selo) com nome completo do proprietario, endereco completo da
parcela ou imovel, nome completo e numero de registro profissional no
conselho de classe do responsavel técnico, numero da ART, TRT ou RRT,
informacdo de area e perimetro na projecao cartografica utilizada, escala
numeérica, data do levantamento e data de conclusao da planta topografica.

A Figura 9 apresenta um exemplo de planta com os elementos essenciais, no
entanto, deve ser considerada como uma sugestdo desse manual. Informacdes
complementares que auxiliem na interpretacdo do desenho e dos limites da parcela
ou imovel podem ser representadas de acordo com a necessidade e escolha técnica
pelo responsavel do servico.
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— LIMCE DG IMOVE

DO IMOVE

Figura 9: Exemplo da planta topografica sugerida de levantamentos para registro publico.

Memorial Descritivo

O memorial descritivo deve apresentar em seu contetdo pelo menos:

a)

Cabecalho contendo: nome completo e numero de CPF do proprietario,
endereco completo, cédigo da parcela (se existir), numero da matricula e CNS
(se existir), sistema de referéncia (Datum) e projecao UTM contendo fuso ou
meridiano central, utilizada no calculo das distancias e area;

b) Area e perimetro da parcela ou imoével na projecao UTM;
c) Tabela com dados técnicos contendo: o cddigo do vértice e suas respectivas

coordenadas geodésicas, os codigos das parcelas dos confrontantes, na
inexisténcia do cédigo da parcela, o numero de matricula do confrontante e na
inexisténcia dos referidos documentos devera constar o nome completo e
namero do CPF do confrontante;

Na tabela também podem constar as coordenadas UTM dos vértices em uma
coluna ao lado das coordenadas geodésicas;
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e) Assinatura do responsavel técnico, formacao profissional, nimero do registro
no conselho de classe, numero da ART, TRT ou RRT;

f) Croqui do poligono da parcela ou imével indicando a posicdo do sistema
viario.

A Figura 10 apresenta um exemplo de memorial descritivo.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Codigo da Parcela: VG ESJH
Matricula do imdvel: D0.001 Cartério (CNS): 10.7680-7 Balnahrio Pigarras - 5C
Propriatario: FULAMD DE TAL CPF; 000u0D0 000-01
Enderago: Avanida Cantral, (00 Municiplo/JF: Balnedario Picarras ' 5C
Sistema Geodéslco de Referdncla; SIRGAS 2000 Projecho cartografica: LITA
Arsa: B3, 71m? Parimatro: 127, 23m
: VERTICE : LATITUDE LOMNGITUDE ‘ CONFROMNTANTES

Wi 2763495775 | 4B°01'37,7551"0 | a) AUA DAS HORTENCIAS

1 | b MATRICU LA 00,000, CNS 10,760-T
Wi 27°36'12,943275 | 48°01'36,7102°0 | a) MATRICULA 00,000, CNS 10.760-7

| b} PARCELA CTA.12H

3 273613855675 | 48°01'36,2271"0 | a] PARCELA CTE 12H

bl PARCELA VFI.9GH

) POSSE DE CICLAND DE TAL PROCESSO DE USUCAMAD

|123.456/789

Wi 27°36'14,0273°5 | 48°01'36,6197°0 | POSSE DE CICLANG DE TAL, CPF; 333,333.333-33,

| PROCESSO DE USUCAPIAD 123.456/789

L] 2736'13, 785875 | 48°01'36,7665"0 | POSSE DE CIOLANG DE TAL, CPF: 333,.333,333.33,

| FROCESS0 DE USUCAPIAD 123.456/789

VB AT I6'14,0706"5 | 4B°01'37.4277"00 | a] MOSSE DE CICLANG DE TAL, CPF! 333,333,333-33,
PROCESSO DE USUCAPIAD 123.456/7849

| b5} RUA DAS HORTENCIAS

Crogqui

it

e

ot

Responsivel Técnlco! BELTRAND DE TAL
Formagio: Tacnico am Agrmensura

CRT: OO0 OD0-VSC

T.R.T.: 00000000 - SC

Figura 10: Exemplo de memorial descritivo com os itens necessarios.
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Relatério Técnico

O relatorio técnico deve ser apresentado de acordo com os itens da NBR13133.
Além disso, no caso de registro publico, podem ser necessarias algumas
informacgdes adicionais em relagao aos vértices e feicoes de limites.

Caso seja necessario, deve-se incluir um ou mais se¢des no relatério técnico com
objetivo de detalhar as informacdes sobre os limites.

Recomenda-se o0 uso de fotografias dos vértices materializados e de detalhes

que possam ajudar na identificacao da parcela ou imovel.

Entrega de material digital

O material digital fruto do levantamento cadastral deve ser entregue no portal do
Governo do Estado de Santa Catarina:

- Arquivo no formato DWG ou DXF

- Coordenadas dos vértices no formato CSV

- Relatério Técnico em formato PDF

- TRT/ART/RRT em formato digital

- Cartas de anuéncia, quando houver, em formato PDF
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